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DECUS Program Library Write-up DECUS NO, 12-88
OCTALFPP

Some of the more useful pieces of software available
to the user of a PDP-12 are the various floating point pack-
avses., Unfortunately, much PDP-8 software is not directly
usable on the PDP-1l2, Such is the case with the DECUS prog-
ram "Single Length Floating Point Package" (DECUS #8-278).

'OCTALFPP is an octal translation of the above mentioned
flo-tting point package and is perfectly acceptable for use
on & Mi-12, It also contains three additional features (to
e eynlained below),

hen OCTALFPP is assembled and loaded into core together
wiklk a program using it, it can be c¢alled upon to interpret
and execnte a repertoire of floating point operations, A
software "accumulator" is located in registers 44 nd 45, As
with floating point storage elsewhere in core, floatings point
numbers are held in two consecutive memory resisters: fne
first containing a "two's complement" signed exponent, =and the
second a signed mantissa (bit O, the sign; bits 1-11, the man-
tissa),

All floating point operations are called through an inter-
preter which is entered with a "JMS I 7", TFollowing intstr-
uctions are examined and executed by the interpreter until
the floating point instruction "FEXT" is detected at which
time subsequent instructions will regain control as normal
PDP-12 assembler language, A summary of the floating point
operations follows: (FAC =floating point accumulator, Y=a two

word location designated to hold a floating point number)
FADD Y; FAC + Y = FAct??2



PSUB Y; PAC - Y = Fach?

FUPY Y; FAC x Y =» FaCh??

FDIV Y3 FAC / Y =» racls?2

PGET Y; Y = FAC®
FPUT Y; FAC 3 Y

FNOR PAC(normalized) = PAC

-se

FEXT 3 exit from interpreter to instruction following
this command

SQUARE; FAC**2 = FAC
SQROOT; FAC**% = FAC
NEGATE; —FAC = FACS
INPUT 3 teletype input =>FAC3
OUTPUT; PFAC = output on teletypeS

1., Result is normalized

2., Y is left unchanged
3. not present in original program

note: all memory reference instructions above
can be executed indirectly (I)

The input routine accepts input from the teletype in any
of the following formats: 726.7, .7267E3, .7267E+03, +T7267E~1,
Tnput is automatically terminated when a character not a part
of a format is input. Thus a carriage return, space, equal
sien, "Q", ete, all may terminate input. After input is completed
the terminating character is held in location 57. A switch
at location 56 if nonzero designates that a linefeed should
be generated for each carriage return input,.

The output routine outputs to the teletype the contents
of the FAC in the following format: +0,XCE+XX, A switch
in location 55, if nonzero, designates a carriage-return—

linefeed pair to follow output. The contents of the FAC are
lost after output.



Both input and output can be called without the interp-
reter with a "JMS I 5" and a "JMS I 6" respectively., The
mnemonic "FENTR" may be used interchangeably with "JLS I 7"
to initiate iterpretation of subsequent instructions,

A sample program follows:

PMODE
*200
CLA CLL
Ve /NORMAL, ASSEMBLER LANGUAGE INSTRUCTIONS
Jus I 7 /ENTER INTERPRETER
INPUT /INPUT NUMBER FROM TELETYPE
FPUT A /STORE IT IN A
INPUT /INPUT ANOTHER NUMBER
FADD A /ADD A TO SECOND NUMBER (CALL IT B)
SQROOT /PAC = (A+B)**4%
FEXT /EXIT FROM INTERPRETER
JUS I 6 /OUTPUT FAC TO TELETYPE
HLT
A, 0000 /EXPONENT OF A
0000 JMANTISSA OF A

The above program would be assembled together with the
floating point package (which, inecidently, contains in locations
5, 6, and 7 the proper pointers). The floating point package
effectively adds to the assembler's symbol table all of the

floating point mnemonics.



20 8a w20

o001 PMODE

0002 FADD=1000
0003 FSUB=2000
2004 FMPY=3200
0005 FOIV=4208
00 06 FGET=5000
9907 FPUT=6000
Pp10 FNOR=7000
0011 FEXT=0000
p012 SQUARE =2 801
Bo13 SQROOT =008 2
gu 14 NEGATE=0010
2815 INPUT=0011
2016 QUTPUT =@ 212
0817 FENTREJMS 1 7
By 2p /PAGE ZERO FOR FLOATING POINT PACKAGE
p021

0022 5

0023 gogs 7400 74 00

024 opRe 7200 7200

0025 0007 5600 5600

2026 %40

0027 p04d pOP@ EX1, )

2030 2p41 @008 ACLH, @

P031 0042 @O ACiL, O

0g $2 0243 022 OVER1, O

003 0044 P0EP EXP, )

20 34 @o4> ©0PQ¢ HORD, O

2L 35 @046 @0@8 LORD, @

09 36 2047 ¢PO08 OVER2, @

po37 ge58 @0s@ EXPl, O

Pp40 Op>1 0008 QUOL, @

0041 pE52 ©PPO FPACL, @

00 42 8853 0020 2

0043 0054 0020 )

B0 44 @ps5 7777 SWITi, 7777

0045 eB56 7777 SWIT2, 7777

Bu46 @057 0000 CHAR, O

0047 0060 P0PT DSWIT, U

WEY, Bo61 BBBE FLAG, B

2051 #5600

0052 5600 0000 00 00

2953 5601 7300 7300

00 54 5602 3042 37 42

0055 5603 3046 3046

0056 5604 1600 1608

8o57 5605 3250 3250

00 6 5606 1250 1259

pR61 5607 0260 3260

20 62 5618 7650 7650

0063 5611 5214 5214

00 64 5612 1256 1256

B0 65 5613 0200 0280

08 66 5614 3253 3253

0067 5615 1257 1257

P07 5616 0250 82508

pB71 5617 1253 1253

0072 5620 3253 3253

2073 5621 1261 1261

00 74 5622 9250 02 50

pO75 Rh23 7650 7650 4



0B76
0e77
0100
2101
0102
01023
L4
0105
ple6
0107
0110
2111
2112
0113
P114
2115
2116
2117
0120
0121
gi2e
0123
0124
@125
2126
127
0130
2131
0132
133
0134
B135
136
0137
0140
@141
0142
0143
gl 44
@145
0146
2147
150
g1o1
@152
153
@154
2155
2156
2157
p1ed
2161
0L62
0163
8164
b165
0L66
167
wi79
P171
g172
8173
n174

5624
5625
5626
5627
5630
5631
5632
5633
5634
5635
5636
5637
5640
5641
5642
5643
56 44
56 45
56 46
26 47
5650
5651
5652
5653
5654
5655
5656
5657
5660
5663
5662
5663
5664
5665
5666
5667
5670
5671
5672
5673
5674
5675
5676
5677
5700
5721
5702
5703
5704
5705
5706
5707
5710
5711
5712
5713
5714
5715
5716
5717
5720
5721
5722

5227
1653
3253
2200
1653
3040
1253
3254
2254
1654
3241
1250
7106
7006
0255
1262
3251
1651
3251
5651
po2o
00 20
po2o
bove
uloy iy
go17
7600
0177
200
2400
5663
5726
5706
0723
5745
6240
5673
5720
5757
10 42
3044
1041
3045
5201
1044
3653
2253
ip45
3653
5201
4755
5201
4756
71 00
1042
146
3046
7004
1041
1p45
3045

47 54
K2 A1

5227
1653
3253
2200
1653
3040
1253
3254
2254
1654
3041
1250
7106
7006
0255
1262
3251
1651
3251
5651
200D
00 29
ooon
2o 00
pooo
gaL7
7600
2177
p2o0
0400
5663
5726
5706
5723
5745
6240
5673
5700
5757
1040
3044
1041
3045
5201
1044
3653
2253
1245
3653
5201
4755
5201
4756
7100
1042
1046
3046
7004
1241
1045
3045

4754
82 A1



2175
2176
2177
2290
B2yl
G202
2203
B204
0295
P2uvs
p2o7
0219
p211
212
p2138
P214
p215
216
p2i7
0220
P221
0222
9223
B224
9225
p226
p227
P2 30
9231
@2 32
233
B2 34
P2 35
B236
p237
2242
B241
p242
B243
@2 44
2245
B2 46
@247
P252
ge2s51
@2 52
P253
254
@255
B2 56
g2s7
@2 69
g6l
p262
P263
P2 64
@265
B266
p267
2278
2271
@72
p273

5723
5724
5725
5726
5727
5730
5731
57 32
5733
57 34
5735
5736
5737
5740
5741
57 42

. 5743

5744
5745
57 46
5747
57 50
5751
5752
5753
57 54
5755
5756
5757
57 60

6000
6001
6002
6003
6004
6005
626
68087
6010
6011
6012
6013
6014
6815
6016
6017
6020
oed21
6022
6023
6024
6025
6026
6027
6230
60331
6032
6033
60 34
6035
6036
6037

4725
5306
6400
1250
@255
7450
5600
1344
3251
1651
3251
1200
3252
4651
1252
3200
5201
6516
7201
10 40
1044
30 44
4753
5201
6216
66 09
6013
65 35
4754
52 01

20 09
7300
1046
7041
3046
1845
7349
7430
7101
3045
5680
2890
ip45
7658
5313
1241
7658
5613
1049
7041
1044
7450
5273
7500
7241
3316
1316
1317
7700
5243
4275
7430

4725
5386
6400
1250
2255
7450
5600
1344
3251
1651
3251
12009
3252
4651
1252
3200
5201
6516
7201
10 40
1044
30 44
4753
5201
6216
6600
6813
6535
4754
52 @1
#5000
0009
7300
1046
7041
3046
1345
7048
7430
7101
3245
5600
200
1245
7650
5313
1241
7650
5613
1042
7041
1044
7450
5273
7500
7043
3316
1316
1317
7700
5243
4275
7430



B274
275
@276
2277
0329
341
p3d2
B303
2324
345
g3de
2397
2319
251y
2312
0313
2314
gs15
B3 16
0317
320
852y
p322
6323
2324
2325
326
g327
B339
2331
R332
333
334
0335
0336
337
340
2341
342
B343
R344
P3 45
P346
B347
350
B3 51
352
353
B354
355
0356
357
360
2361
8362
363
364
P365
2366
2367
370
371
0372

6048
6041
6042
60 43
6044
6045
6046
6047
6058
60°1
6052
6058
6854
6P 55
6856
6057
6060
60 61
62 62
6063
6064
6@ 65
6066
6067
6070
6873
6072
6873
6074
6075
6876
6077
6100
6121
6102
61023
6104
61 0>
6106
61 @7
6110
6111
6112
6113
6114
6115
6116
6117
6120
6121
6122
6123
6124
6125
6126
6127
6130
61351
6132
6133
6134
6135
A1 36

1322
1323
5304
4275
7420
1323
1322
3320
1316
7841
17282
3720
2320
1320
8321
2321
7100
1722
7510
7020
7019
3720
1721
7010
3721
2316
5260
2213
5613
22 20
1040
7041
1044
7004
7200
5675
3320
17 20
3044
2320
1720
30 45
5613
1049
3044
5273
2000
0o 14
Po00
29 oY
BY 44
7774
5601
13348
3044
1333
3045
2061
5724
3777
200y
4497
6852

1322
1323
5304
4275
7420
1323
1322
3320
1316
7041
1720
3720
2320
1320
3321
2321
7100
1720
7510
7020
7010
37 20
1721
7010
3721
2316
52649
2213
5613
2222
1040
7041
1044
7004
7200
5675
3320
1720
3044
2320
1720
30 45
5613
1040
3044
5273
o200
gol4
0200
pooe
44
7774
5601
1333
3044
1333
3045
2061
5724
3777
o0
4497
6252



2373
8374
8375
2376
0377
0400
2401
04 02
2403
2404
0435
R40s
0407
2410
2411
Ralz
Bé18
0414
0415
2416
Ba17
B4 20
2421
0422
0423
0424
LPE
2426
0427
2430
2431
B4 32
2433
24 34
3435
04 36
0437
0440
2441
B4 42
2443
4 44
2445
0446
0447
450
p451
0452
2453
2454
2455
2456
2457
0460
2461
0462
0463
D4 64
0465
2466
0467
24 70
7

6137
6149
6141
6142
6143

6200
6201
6202
6203
6204
6205
6206
6207
6210
6211
621¢e
6213
6214
6215
6216
6217
6220
6221
6222
6223
6224
6225
6226
6227
6230
6231
6232
62 33
6234
62 35
6236
6237
6240
6241
6242
624
6244
6245
6246
6247
6250
6221
6252
6253
6254
62 55
6256
6257
6260
6261
6262
6263
6264
6265
6266
6267
6270

3852
veop
5734
0000
5742

0000
7300
1045
7519
7120
010
3845
1046
7010
@46
7100
2044
7090
5600
gowe
7300
1312
3276
42 65
1p41
3785
1045
4724
3046
1796
30 45
4707
38 46
2314
5616
4722
5616
1041
7659
5723
124p
7041
1044
7801
3044
1811
3276
4265
4710
1706
1241
7630
7821
3041
2314
4722
56 64
57189
Qoep
1515
8314
“045

3052
o000
5734
0o 20
5742
#6200
0200
7300
1045
7518
7120
7010
3845
1g46
7010
3046
7120
2044
7000
56 00
es00
7300
1312
3276
42 65
1041
3705
1045
4704
30 46
1706
30 45
4707
30 46
2514
56 16
4722
5616
1041
7650
5723
1042
7041
1044
7081
3044
1311
3276
4265
4710
1706
1941
76380
7001
3041
2314
4722
56 64
5719
2000
1315
3314
“ @45



0472
2473
Ba74
2475
476
0477
2500
0521
0502
2503
0504
2585
P56
8507
0519
g511
0512
0513
g514
2515
2516
2517
522
o2t
g522
0523
po24
0525
2526
@527
2530
2531
0532
p533
U5 344
@5 385
Bo 36
7537
2540
#9241
B542
>43
@544
@545
B546
8547
p550
@5 b1
@552
553
@554
2555
p556
@557
@560
8561
g562
2563
D564
2565
566
0567

70

6271
6272
6273
6274
6275
6276
6277
6300
6301
6302
6303
6304
63165
6306
6307
6310
6311
6312
6313
6314
6315
6316
6317
6320
6321
6322
6329

6400
6401
64 2
6403
6404
6405
6406
6407
6410
6411
6412
6419
6414
6415
6416
6417
6420
6421
6422
6423
6424
6425
6426
6427
6430
64 81
6432
6433
64 34
64 35
6436
6437
6440
6441

7708
5275
4722
2314
1241
77 00
5665
4720
2314
70060
5665
6427
6461
6455
6600
6462
7719
77 29
5601
a0
7776
boog
0oge
6400
6413
60909
6125

0o
7300
1042
7041
3042
1941
7040
7430
7101
3041
5600
o g
7308
1941
7510
7120
7010
30 41
1842
7010
3042
7100
5613
Qe 20
3256
3255
1262
38257
7100
1256
7010
3256
1255
7420
5245

7720
5275
4722
2314
1041
77 00
5665
4720
2314
7000
5665
6427
6461
6455
6600
64 62
7718
7709
5601
2000
7776
20 00
0209
6400
6413
6000
6125
#6400
0000
7300
1042
7841
3042
1941
70482
7430
7101
3041
5600
008
7300
1041
7510
7120
7010
30 41
1242
7010
342
7100
5613
0o ve
3256
3255
1260
3257
7100
1256
7010
3256
1255
7420
52 ~



2571
p572
p573
g574
@575
2576
8577
2640
2601
2602
p6@3
P624
26 25
@606
pé6@7
610
611
Pe 12
2613
p614
g6 1>
2616
2617
2620
p621
@622
P623
26 24
p625
06 26
B627
2632
P631
R6 32
2653
06 34
2635
0636
637
Q640
641
06 42
P643
0644
2645
B6 46
2647
P650
2651
0652
p653
@654
P655
P656
R657
k660
2661
P662
R663
D664
0665
@666
B667

6443
6444
6445
6446
6447
6450
6451
6452
6453
6454
6455
6456
6457
64 60
6461
64 62
6463
6464
6465
64 66
6467
64 70
6471
6472
6473
6474
6475
6476
6477
65 20
6501
6502
6503
6504
6505
6% 06
6507
6510
6511
6512
6513
65 14
6515
6516
6517
6% 20
6521
6522
652
6524
6525
6526
6527
65 30
6531
65 32
6533
65 34
6535
6% 36
6537
6540
6541

7100
1261
7010
3255
2257
5235
1256
7010
7100
5627
popgo
Poop
00 e
77 64
000
2o 2o
7300
3051
1316
3257
5273
1945
7004
30 45
1045
1041
7420
5300
3045
7200
1851
7004
3051
2257
0278
10 45
7109
7006
3255
1251
3045
1255
5662
7765
6134
6651
6142
6142
6142
6142
6142
60 00
7400
7200
6142
6142
6142
6142
2o20Y
4213
47 43
2049
7000

7100
1261
7010
3255
2257
5235
1256
70108
7100
5627
P00R0
2oao
go00
77 64
0000
0000
7300
3951
1316
3257
5273
1045
7204
30 45
1045
1041
7420
5389
3045
7200
1051
7004
3051
2257
5270
1045
7100
7006
3255
1251
3045
1255
5662
7765
6134
6651
6142
6142
6142
6142
6142
60 29
7420
7200
6142
6142
6142
6142
o020
4213
47 43
2040
7080

10



2670
p671
p672
R673
P674
B675
p676
0677
p700
B7021
g7922
2703
@87 24
@7 a5
p7@6
a7 a7
2712
27 i1
D712
R713
2714
2715
@716
8717
g724
@721
@7¢2
@723
p724
@725
P726
8727
2730
2731
@87 32
B733
B7 34
@735
@736
2737
g740
07 41
9742
@743
27 44
P27 45
B746
B747
p75¢
27 21
w752
753
@754
07 o>
@756
757
B76¢
2761
B762
2769
p764
765
B7

6542
6543
6544

6600
660214
6602
6603
6604
66@5
6686
6607
6610
6611
6612
6613
6614
66 15
6616
6617
6620
6621
6622
6623
6624
6625
6626
6627
6630
6631
6632
6633
6634
6635
66 36
6637
6640
6641
6642
6649
6644
6645
6646
6647
6650
6651
6652
6653
6654
6655
6656
6657
6660
66 61
6662
6663
6664
6665
6666
6667
6670
6671
6672

5735
6200
6200

2000
7300
3250
3247
1045
7519
2247
76 40
5215
10 46
7640
52 15
52 44
12 47
7642
4646
1045
7104
7718
52 34
1046
7004
3046
1045
7004
3045
2250
52 20
1250
7241
1044
3044
1247
7640
46 46
56 00
3044
56 00
6000
2000
2080
20 0
3346
4407
6052
2000
1045
7710
5335
10 44
7100
7510
7028
7010
3342
74 30
2342
7000
KE

5735
6200
6200
#6600
0000
7300
3250
3247
1045
75182
2247
76 40
5215
18 46
7640
5215
52 44
12 47
7640
4646
1045
7104
7710
52 34
1046
7004
3046
1045
7004
3045
2250
5220
1250
7041
1044
3044
1247
7640
4646
56 00
3044
56 02
6000
0000
0800
00 00
3346
4407
6052
0000
1045
7718
5335
1044
7100
7518
7020
7810
3342
7438
2342
7000
3a”

11



767
2770
771
8772
773
2774
@775
0776
0777
1000
1001
1002
1023
1204
1095
1096
1007
110
1011
1012
1013
1014
1215
1p16
1017
1420
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
10 30
1231
10 32
1033
10 34
1035
10 36
1037
1040
1041
1042
1043
10 44
1045
10 46
1047
1050
1051
1052
1053
1054
1955
1056
1057
1060
1261
1062
1063
1064
1065

6673
6674
6675
6676
6677
6720
6701
6702
6703
67 04
6705
6706
6787
6710
6711
6712
6713
6714
6715
6716
6717
6720
6721
6722
6728
67 24
6725
67 26
6727
67 30
6731
67 32
6733
67 34
6735
67 36
67387
67 40
6741
67 42
6743
67 44
6745
67 46

67 67
6770
6771
6772
6773
6774
6775
6776
6777
7000
7001
7002
7003
7004
7005
7006
7007
7019

3343
3344
1053
7640
5301
5340
4407
5052
4342
1342
eooe
7249
1044
3044
1044
7041
1342
7640
5331
1045
7041
1343
7500
7841
7001
77 1@
5831
13 46
3061
5651
4407
63 42
e
53021
4646
23 46
5253
30 44
5651
02 12
vovp
bo oo
3015
Ro Ve

09 0@
1056
7650
5767
1377
4776
5767
7344
212
oboo
7200
3045
3046
3265
3266
4342
1336
7450

3343
3344
1053
76482
5301
53402
4407
5852
4342
1342
2000
7240
1044
3p44
1244
7841
1342
7640
5331
1245
7241
1343
7580
7041
7001
7710
5331
13 46
3061
56 51
4407
63 42
ggoo
5301
4646
23 46
5253
3044
5651
2002
Rooo
2008
3215
2002
#6767
Yo v
1256
7658
5767
1377
4776
5767
7344
B212
PoRoY
7200
3845
3246
3265
3266
4342
1336
7450

12



1066
1067
1870
1071
1872
1973
10874
1075
1076
1977
11009
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1119
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1128
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1160
1161
1162
1163

7011
7812
7813
7014
7015
7016
7817
7020
7021
7822
7023
7024
7025
7026
7027
70 38
7031
70 %2
7833
7034
7035
7836
7037
70 42
7041
7042
7043
7844
7045
7046
7047
7020
78051
7832
7853
7054
7855
7056
7057
7060
7061
7062
7063
7064
7065
7066
7067
7076
7071
7072
7073
7874
7075
7076
7077
7100
7101
7102
7103
7104
7185
7106
7107

5217
1335
7440
5220
7240
3265
4342
7200
1057
1337
75080
56 00
1340
7510
5600
3263
1045
03 41
7440
5217
2060
22 66
4241
%217
220
1246
3261
1045
3262
3264
4267
4267
4303
42 67
1263
3261
3262
4303
1264
5641
P00
2000
0200
0000
poeo
peoo
oo
7300
1046
7024
3046
1245
7004
30 45
1264
7004
3264
5667
2000
73008
1046
1261
3¢

5217
1335
7440
52 20
7240
3265
4342
7200
1057
1337
7500
56 00
1340
7510
5600
3263
1045
23 41
7440
5217
2060
2266
4241
5217
0o 00
1046
3261
10 45
3262
3264
4267
4267
4303
4267
1263
3261
3262
4303
1264
56 41
0000
2000
0000
2200
0200
0000
2000
7300
1046
7004
3046
1045
7004
30 45
1264
7004
3264
5667
2000
7300
1046
12 61
746
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1165
1166
1167
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1200
1201
1202
1223
1204
1245
1206
1247
1210
1211
1212
12138
1214
1215
1216
1217
1220
1221
1222
1223
1224
122>
1226
1227
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1259
1251
1252
12538
1254
1255
1256
1257
1260
1261
1262
1263

7110
7111
7112
7113
7114
7115
7116
7117
7120
7121
7122
7129
7124
7125
7126
7127
7138
7191
7132
71 33
71 34
71 35
7136
7137
7140
7141
7142
71 43
7144
7145
7146
7147
7159
7151
7152
7153
7154
7155
7156
7157
7168
7161
7162
71638
7164
7165
7166
7167
7179
7174
7172
7173
7174
7175
7176
7177
72040
7281
7282
7203
72 94
7205
7206

7004
1045
1262
3045
7004
1264
3264
5703
2000
7300
2265
5720
1046
7841
3046
1045
7040
7430
7001
30 45
57 20
7776
7525
7506
0012
76 00
¥o Y
72 00
6031
53 44
6036
3857
1057
47 66
1857
7450
5343
1370
7450
57 67
1371
7650
4765
1057
5742
6767
7344
7401
7401
2162
7300
1046
7710
2045
5777
7575
2009
4217
1324
30 44
1343
4344
4737

7004
1845
1262
345
7004
1264
3264
57 83
0000
7300
22 65
5720
1046
70 44,
3046
1045
7040
7430
7001
3045
57 20
7776
7525
7506
0012
76 00
goee
72 00
6831
53 44
6836
3957
1057
47 66
1057
7450
5343
1370
7450
57 67
1371
7650
4765
1057
5742
6767
7344
7401
7401
8162
7300
1046
7710
2045
5777
7575
2000
4217
1324
3044
1343
4344
4737
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1264
1265
1266
1267
1278
1274
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1308p
1301
1302
1383
1304
1305
1886
1387
1518
1511
1312
1318
1314
1315
15816
1317
1329
1321
1322
1328
1324
1325
1326
1327
13349
1831
1332
1388
13 34
1335
1336
1337
1342
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1352
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1360
1361
1362

120/
7210
7211
7212
7213
7214
7215
7216
7217
7220
7221
7222
7229
7224
7225
72 26
7227
7230
7231
72 32
7233
7234
7235
72 36
7237
7240
7241
7242
7243
7244
7245
7246
7247
7250
7251
7252
7253
7254
7255
7256
7257
7268
7261
7262
7263
7264
7265
7266
7267
7278
7271
7272
7273
7274
7275
7276
7277
73809
73081
7302
7303
7304
7385

165
76582
5600
1341
4344
1342
4344
5600
22g02
7300
1845
7710
7220
1327
7430
1339
43 44
4352
1331
43 44
7320
1245
7720
52 42
7040
3733
47 32
7240
1044
3P 44
3324
1244
7500
5263
1326
7708
5270
4427
3740
Pe 2o
7240
1324
3324
b246
447
$372
0000
2324
5246
37 34
4736
47 35
7410
4357
2044
5274
7450
5311
4352
1325
3044
47 35
4352

w22
7650
56 00
1341
4344
1342
4344
5600
0e00
73 09
1045
7719
7220
1327
7430
13 30
43 44
4352
1331
43 44
7300
10 45
7700
52 42
7040
3733
4732
7240
1044
30 44
3324
1044
75080
5263
1326
7700
5270
4407
3740
0000
7240
1324
3324
5246
4407
3372
2o00
2324
5246
37 34
4736
4735
7440
4357
2044
5274
7450
53141
4352
1325
3044
4735
4352
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1363
1364
1365
1366
1367
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1400
1401
1482
1403
1424
1425
1426
1407
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
14 30
14351
14 32
1433
14 34
1435
14 $6
1437
14 49
1441
14 42
1443
14 44
1445
1446
1447
1459
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1462
1461

7500
7327
7310
7311
7312
7313
7314
7315
7316
7317
7320
7321
7322
7323
7324
7325
7326
7327
7330
7331
7332
7333
7334
7335
7336
7337
7340
7341
7342
7343
7344
7345
7346
7347
7350
7351
7352
7353
7354
7355
7356
7357
73680
7361
7362
7363
7364
7365
7366
7367
7370
7371
7372
7373
7374

7400
74214
7402
7404
7404
7405
7406

Zvaa
53084
5617
7240
1524
3324
1045
7649
5322
1946
7650
3324
72482
5302
poae
7774
P2g4
0253
P g2
P256
7120
70 65
7063
7041
7067
7522
7504
215
pa12
2395
0290
6041
5345
60 46
7220
57 44
goon
1356
4344
57 52
p260
20 2¢
7110
33 44
1045
7010
3045
1046
7010
30 46
1344
5757
7775
3147
2020

00 oQ
7240
3313
3960
4716
7200
1857

4 /8 L1
5304
5617
7249
1324
3324
1845
7640
5322
1046
7650
3324
7240
5302
0000
7774
PO B4
2253
B0 o2
B256
7120
7065
7063
70 41
7067
7522
7584
B215
8212
0305
pooo
60 41
5345
60 46
7200
57 44
p0ee
1356
4344
57 52
8260
00 00
7110
3344
1045
7010
3045
10 46
7010
30 46
1344
5757
7775
3147
0000
7400
0o00
7240
3313
3060
4716
7200
1057
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1462
1463
1464
1465
1466
1467
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1500
1501
1502
15083
1504
1505
1506
1507
1510
1511
1512
1513
1514
1515
1516
1517
1520
1521
1522
1523
1524
1525
1526
1527
1538
1531
1532
1583
1534
1535
1536
1537
1540
1541
1542
1544
1544
1545
1546
1547
1558
1551
1552
1554
1554
1555
1556
1557
1560

7407
7410
7411
7412
7413
7414
7415
7416
7417
7420
7421
7422
7423
7424
7425
7426
7427
74 30
7431
7432
7433
74 34
7435
74 36
7437
7440
7441
7442
7443
7444
7445
7446
7447
7450
7451
7452
7453
7454
7455
7456
7457
7460
7461
7462
7463
7464
7465
7466
7467
7470
7471
7472
7473
7474
7475
7476
7477

. 7500

7501
7502
7583
7504
7585

1312
76 42
5220
1313
7650
5222
3721
3313
5717
1313
7650
1721
7041
3314
4720
1311
3044
4777
4497
6052
2000
1057
1310
76 42
5252
4716
4720
1045
7510
7001
7640
5277
1046
1314
3314
4407
5052
LY
1314
7450
5776
7700
5270
4407
3707
0020
2314
5255
5776
4407
3304
20 09
7240
1314
3314
5255
1315
30 44
1315
3045
5776
0004
2400

1312
7640
5220
1313
7650
5222
3721
3313
5717
1313
7650
1723
7041
3314
4729
1311
3044
4777
4407
6052
2000
1057
1310
76 40
5252
4716
4720
1045
7510
7001
7640
5277
1046
1314
3314
44087
5052
0000
1314
7450
5776
7700
5270
4407
3707
pooe
2314
5255
5776
4407
3304
Poeo
7240
1314
3314
5255
1315
30 44
1315
30 45
5776
0004
2400
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1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
15702
1571
1572
1573
1574
1575
1576
1577
1600
1601
1682
1693
1604
1625
1696
1607
1610
1611
1612
1613
1614
1615
1616
1617
1620
1621
1622
1623
1624
1625
1626
1627
1632
1631
1632
1633
16 34
1635
1636
1637
1648
1641
1642
1643
1644
1645
1646
1647
1650
1651
1652

NO ERRQRS

7506
7507
7510
7511
7512
7513
7514
7515
7516
7517
7520
7521
7522
7523
7524
7525
7526
7527
7530
7531
7532
75 33
7534
7535
7536
75 37
7540
7541
7542
7543
7544
75 45
7546
75 47
7550
7551
7552
7553
7554
7555
7556
7557
7560
75 61
7562
7563
7564
7565
7566
7567
7570
7571
7572
7573
7574
7575
7576
7577

2000
7372
7473
2027
7522
00 00
2000
3777
7090
7917
7120
70 66
220
7300
1044
7510
7061
3p 44
1366
74 38
1367
4774
3045
1044
2045
1370
75 g0
5336
1371
30 44
7040
1045
7440
4774
3045
10 44
2045
1372
7500
5352
1373
3046
7249
10 45
4774
10 46
4774
57 22
7773
0002
7634
0144
7766
0012
7352
56 00
7472
66 00

0000
7372
7473
P027
7522
00 00
2000
3777
7000
7917
7120
70 66
2200
73008
1044
7519
7061
3244
1366
7430
1367
4774
3045
1044
2045
1379
7500
53 36
1371
3044
7040
1045
7440
4774
3045
10 44
2045
1372
7500
5352
1373
3046
7240
1045
4774
1046
4774
57 22
7773
20 82
7634
9144
7766
2012
7352
56 20
7172
6629



AC1H
ACIL
CHAR
DSWIT
EXP
EXP1
EXx1
FADD
FDIv
FENTR
FEXT
FGET
FLAG
FMPY
FNOR
FPAC1
FRUT
FSuB
HORD
INPUT
LORD
NEGATE
ouTPUT
OVER1
OVERZ
QuUoL
SQROOT
SQUARE
SWIT1
SWITZ2

poay
po42
0857
3L Y)
P44
2050
04
1p002
4000
4407
pROD
5000
geel
$P0D
7000
@52
60p@
20009
gP45
o1l
R0o46
Bolp
poL2
2043
p047
2a>1
g@p2
0e01
@55
gr56
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